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(54) Anode d'ecran plat de visualisation a bandes resistives 



(57) L'invention concerne une anode d'ecran plat de 
visualisation, du type comportant au nnoins un ensemble 
de bandes d'elements luminophores (7) deposees sur 
des bandes d'electrodes correspondantes separees les 
unes des autres par un isolant (8) ouvert au droit des 
bandes d'elements luminophores (7), et au moms un 
conducteur d'interconnexion des bandes d'electrodes 



dudit ensemble, chaque bande d'electrode (17) etant 
constituee d'une bande resistive (18) destinee a rece- 
voir une bande d'elements lumtnophores (7) et d'au 
moms une premiere bande de polarisation (19) qui lui 
est paraliele et qui rejoint ledit conducteur d'intercon- 
nexion, tadite bande de polarisation (1 9) presentant une 
faible resistivite devant ceile de ladite bande resistive 
(18) a laquelle elle est associee. 
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Description 

La presente invention concerne une anode d'ecran 
plat de visualisation Elle s'applique plus particuliere- 
ment a !a realisation de connexions d'eiements iunnines- 

cents d'une anode d'un ecran couleur tel qu'un ecran 
couteur a micropomtes 

La figure 1 represente la structure d'un ecran piat a 
micropointes du type auquel se rapporte I'lnvention 

Un tel ecran a micropointes est essentiellerT^ent 
jonsiaue June cathode ^ a -:c-ooz\n[cs 2 et d'j^e 
grille 3 pourvue ae trous 4 correspondant aux emplace- 
ments des micropointes 2 La cathode 1 est placee en 
regard d'uno anode cathodo-luminescente 5 dont un 
substrat de verre 6 constitue ia surlace d'ecran 

Lo pnncipe de fonctionnement ot le detail de la 
copstitu^.ion d'un exemple d'un tel ecran a micropointes 
sort docriis dans le brevet amencam numero 4 940 916 
du Commissariat a I'Energie Alomique 

La cathode 1 est organisee en colonnes et est cons- 
tituee. sur un substrat de verre 10, de conducteurs de 
cathode organises en mailles a partir d'une couche con- 
ductrice Les micropointes 2 sont realisees sur une cou- 
che resistive 1 1 deposee sur les conducteuis de catho- 
de et sont disposees a t'interieur des mailles definies 
par les conducteurs de cathode La figure 1 represen- 
tant partiellement I'lnteneur d'une maille, les conduc- 
teurs de cathode n'apparaissent pas sur cette figure La 
cathode 1 est associee a la grille 3 qui est elle organisee 
en lignes. L'lntersection d'une ligne de la grille 3 et d'une 
colonne de la cathode 1 definit un pixel. 

Ce dispositif utilise le champ electrique cree entre 
ta cathode 1 et la grille 3 pour que des electrons soient 
extraits des micropointes 2 vers des elements lumino- 
phores 7 de I'anode 5, Dans le cas d'un ecran couleur. 
I'anode 5 est pourvue de bandes atternees d'eiements 
tuminophores 7r 7b 7g correspondant chacune a une 
couleur (Rouge Bleu. Vert) Les bandes sont separees 
les ijr-,es des autres par un isolant 8 

Les elements luminophores 7 sont deposes sur des 
electrodes 9. constituees de bandes correspondantes 
d'une couche conductrice transparente telle que de 
I oxvce d'lndiun et d'ctain (ITO) 

Les ensembles de bandes bleues rouges vertes 
sent alternaiivcment polarises positivement par rapport 
a la cathode 1 pour que les electrons extraits des mi- 
crDpcintos 2 c'un pixel de la cathode- grille soient alter- 
nativoment du i-:^gs vers les elements lumtnoohof es 7 gp 
VIS VIS ae chHcuno des couleurs 

comfn.^nde ce selection dj -uminoc^O'C 7 ro lu- 
-nDo-c^o 7a on f:aurG 1 i qu: zo-\ ot^o no'-barde C:^' 
■--s .•.octrcns ;S5l.s dGS m ic ropc tc s 2 ciG cainoco : 

'T-ipG5G rjQ ror-nrT^andCr selGCt^VGrT^Ont '^H COI.^^^3-it Qf^ 

oicmGnts i^nnncphores 7 de ' anode 5 conicur c-i- 
couleur 

La tiquro 2 ihustre schermatiquement une struct 
d'anodG d'ecran couleur classiquo Cette figure rooro- 
SGfVLG partiollGment en clevation^ cote lijrmir-iC'pnor os 



une anode 5 realisee selon des techniques connues 
Les bandes 9 d'electrodes d'anode deposees sur le 
substrat 6 sont interconnectees hors de la surface utile 
de I'ecran par couleur d'etements iummcphores pour 
5 etre connectees a un systeme de commande (non re- 
presentee Deux pistes d'mterconnexion 1 2 et 13 res- 
pectivement des electrodes d'anode 9g et 9b sont rea- 
lisees pour deux des trois couleurs d'eiements lumino- 
phores Une couche d'tsolement 14 -representee en 
-0 iraits mixtes a la figure 2) est deposee sur !a p;s*e d'ln- 
^erconnexton 13 Une troisieme Diste d'intefconnexion 
1 5 est rehee par I'mtermediaire de conducteurs 16 de- 
poses sur la couche d'lsolement 14 aux bandes d'elec- 
trodes d'anode 9r destmees aux elements lummoohores 
?5 de la troisieme couleur 

Generalement les rangees de la grille 3 sont se- 
quentiellement polarisees a un potentiel de I'ordre de 50 
volts tandiS que les bandes d'eiements iumircphores 
(par exemple 7g en figure 1 ) devant etre exci'ees sont 
20 polarisees sous une tension de Tordre de 40G volts les 
autres bandes {par exemple 7r et 7b en figure i) etant 
a un potentiel nul Les colonnes de la cathode 1 dont 
le potentiel represente pour chaque rangee de la grille 
3 la brillancc du pixel defini par I'mtersection de la co- 
25 lonne de la cathode et de la rangee de la grille dans la 
couleur constderee^ sont portees a des potentiels res- 
pectifs compris entre un potentiel d'emission maximale 
et un potentiel d'absence d'emission (par exemple. res- 
pectivement 0 et 30 volts). 
30 Le choix des valeurs des potentiels de polarisation 

est he aux caracteristiques des elements luminophores 
7 et des micropointes 2 

Classiquement. en dessous d'une difference de po- 
tentiel de 50 volts entre la cathode et !a grille il n'y a pas 
35 d'emission electronique et. remission maximalo utilisee 
correspond a une difference de potentiel de SO volts 

La difference de potentiel entre i'anode et la catho- 
de est elle liee a la distance inter-electrodes C^n recher- 
che une difference de potentiel maximale pour des rai- 
40 sons de brillance de I'ecran. ce qui induit quo I'on re- 
cherche une distance inter-eiectrodes qu! su,: ih plus 
grande possioie Mais ta structure de I'cspace mter- 
elei:trodes qui comporte des espaceurs (non rt:-prGsen- 
tes) susceptibles de creer des zones a'or-b^c dans 
-5 I'ecran s'ils presentent une taiHe trop imporr-.-to empe- 
cne d'augmenter cette d'Stance mter-clGctrcd-s es- 
pace inter-eiectrodes d'un ecran classicuG o"2 dor^c do 
i'crdre de 0 2 n^m C:eci conduit a cho^s ' r-^-r ^ our de 
icnsion dr^ode-Crttf^Kjde qui cs* cni quo :n. n. "t jg vi;G 
7: de la formatic-n d'-in:3 e;GCtr;ai.iGs Dos -n. ■:■ ■^.'■■d'^ns 
GGStructe^rs c euvent .ilors se crod.. : G ^ '^"nn 
'GCuirinte Ji:r:GnS'0^''M>:iG OG i-^ d:S'.-n^::G : n o 
'■!--c:cpoir^tG ou ii CGucno ae gr': g dO:. ■ •n-n. ■ 
r^oono'GSdG '-inodL Og tuilGS ir'-GG.7-':'^r- ■ n'-^.n- 
C'cU ■•^cv:tHb!os ccnpto tcnu dos *a b^^-^s c^ns ot 

dcs iGChr^iques efT^piovees pour I ^o^^'S-i'/ '.'-^ -r^odo 
Gl do c.-itnodo-gri'!e 

Ccto cathodo 'a rouchG rGS^st'VG n-n-^-'G gg 
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miter la formation de courts-circuits deslructeurs entre 
les micropointes et !a grille. 

Par contre, cote anode, des arcs peuvent se pro- 
duire entre la grille 3 et ceux des elements luminophores 
7 de I'anode qui sont polarises pour attirer les electrons 
emis par les micropointes 2 (par exemple les lumino- 
phores 7g en figure 1 ), Des arcs peuvent egalement se 
produire entre deux bandes voisines d'elements lumi- 
nophores {par exemple 7g et 7r en figure 1) en raison 
de la difference de potentiel entre ces deux bandes. 

L'invention vise a pallier ces inconvenients en pro- 
posant une anode d'ecran plat de visualisation qui sup- 
prime le risque d'apparition d'arcs electriques entre 
I'anode et la grille ou entre deux bandes voisines d'ele- 
ments luminophores de I'anode, sans nuire a la bnllance 
de I'ecran. 

Pour atteindre cet obiet, la presente invention pre- 

unit imp 3nnrfP H'arran niqt Hci wifi ioltr.otl«« ^. . — 

comportant au moms un ensemble de bandes d'ele- 
ments luminophores deposees sur des bandes d'elec- 20 
trodes correspondantes separees les unes des autres 
par un isolant ouvert au droit des bandes d'elements lu- 
minophores, et au moins un conducteur d'intercon- 
nexion des bandes d'electrodes dudit ensemble, cha- 
que bande d'electrode etant constituee d'une bande re- 25 
sistive destinee a recevoir une bande d'elements lumi- 
nophores et d'au moins une premiere bande de polari- 
sation qui lui est parallele et qui rejoint ledit conducteur 
d'interconnexion, ladite bande de polarisation presen- 
tant une faible resistivite devant celle de ladite bande 30 
resistive a laquelle elle est associee. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, chaque bande resistive est associee a deux ban- 
des de polarisation paralleles qui I'encadrent, chaque 
bande de polarisation rejolgnant ledit conducteur d'in- 35 
terconnexion. 

Sefon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, lesdites bandes reststives sont en oxyde non stoe- 
chiometrique transparent et electriquement conducteur, 
leur resistivite etant fixee par le taux d'oxygene que con- 40 
tient I'oxyde 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, lesdites bandes resistives et lesdites bandes de po- 
larisation sont en un meme materiau dont la resistivite 
est plus importante dans une zone centrale destinee a -^s 
recevoir les bandes elements luminophores que dans 
des zones laterales rejoignant ledit conducteur d'inter- 
connexion. 

Sninn i_in mode redlisation de i.i prcocrVtC invcn 
lion ledit isolani SGitae masque pour uncaugmeniation ^0 
de la resistivite desdites bandes resistive par recuit s dus 
atmosphere d'oxygene 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 

par I epaisseur de ces bandes 55 

Solon un mode do realisation do la presente inven- 
tion, iedit isolant sort de masque de gravure a un po- 
cessus de reduction d'opaisseur dosdites bandes resis- 



tives 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, I'anode comporte trois ensembles de bandes re- 
sistives alternees portant des elements luminophores 
5 correspondant chacun a une couleur et au moms trois 
conducteurs d'interconnexion des bandes de polarisa- 
tion associees aux bandes resistives d'une meme cou- 
leur. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
0 tion, toutes les bandes resistives associees a une meme 
piste d'interconnexion presentent une meme resistivite. 

Selon un mode de realisation de la presente inven- 
tion, lesdites bandes resistives sont en oxyde d'indium 
ou d'etain, 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en de- 
tail dans la description suivante de modes de lealisation 
particuliers faite a iiire non iimitaiif en relation avec les 
figures jointes parmi lesquelles : 

les figures 1 et 2 qui ont ete decrites precedemment 
sont destinees a exposer I'etat de la technique et le 
probleme pose ; 

la figure 3 represente, partiellement et en coupe 
transversale, un premier mode de realisation d'une 
anode d'ecran plat selon I'invention : 
la figure 4 represente, partiellement et en coupe 
transversale, un deuxieme mode de realisation 
d'une anode d'ecran plat selon I'invention ; 
la figure 5 represente, partiellement et en coupe 
transversale, un troisieme mode de realisation 
d'une anode d'ecran plat selon I'invention : 
la figure 6 represente, partiellement et en coupe 
transversale, un quatrieme mode de realisation 
d'une anode d'ecran plat selon I'invention ; 
la figure 7 represente, partiellement et en coupe 
transversale, un cinquieme mode de realisation 
d'une anode d'ecran plat selon I'invention : et 
la figure 8 represente le schema electnque equiva- 
lent d'un ecran a micropointes pourvu d'une anode 
selon I'invention. 

Pour des raisons de clarte, les representations des 
figures ne sont pas a I'echelle et les memes elements 
ont ete designes par les memes references aux diffe- 
rentes figures. 

La figure 3 est une vue en coupe transversale de 
quelques bandes d'elements luminophores constituti- 
VG5 u'une anodn d'euinii pini seif)n u^i p^O'^^fOf" incdo dc 
realisation de I'invention 

Une caractenstique do la presente mventton est 
que les bandes 17 d'electrodes d'anode sont chacune 
constituees d'une bande resistive 18 supportant dos 
u 'ur ' irji i turMinopnoros / of O hu ^^'ioins uno h.Hnno On 
polarisation 1 9. parallele De preference, ot commo cola 
est roprosonte aux figures chaque bande resistive 18 
est oncadree longitudinalcfncnt par deux bandos do po- 
i-ir!s:-^!!On 1 Q 
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Ainsi. une anode selon I'lnvention est constituee, a 
partir d'un substrai transparent 6 par exennpie en verre 
de bandes paralleles 15 en un maleriau electnquement 
conducieur et transparent tel que de I'oxyde d'tndium 
ou detain Chaque bande IS supporte une bande cor- 
'espondante d'eiements lummophores 7 Chaque ban- 
de 1 a est encadree par deux bandes de polarisation 1 9 
*orternent conductrices par exemple en aluminium en 
cuivre ou en or Pour un ecran couleur ces bandes 19 
sont reliees par une de leurs extremites a une piste d'ln- 
'.e^cC'nnexion inon representee/ des bandes a'eierT^ents 
urmnopnores 7 d'une meme couleur 

Une caractenstique de !a presente invention est 
que les bandes de polarisation 1 9 sont realisees de telle 
sorte qu'elles presentent une resistivite faible devant la 
■esistivile du materiau constitutif des bandes 13 Ainsi 
es bandes resisttves 16 creent une resistance d'acces 
■ateraie vers chaque pixel de Tccran 

Pour ce faire, on utilise, selon ce premier mode de 
realisation les proprietes intrinseques d'une couche 
d'oxyde transparente II pourra s'agir par exemple. 
d'oxyde d'indium (In20x), d'oxyde d'etain (SnO^) ou 
d'oxyde d'indium et d'etain (ITO) 

La couche d'oxyde est optimisee en cpaisseur et 
en taux d'oxygene pour conferer. a chaque bande 18, 
la resistance et la transparence souhaitee 

L'oxyde utilise est, de preference, un oxyde d'in- 
dium ou d'etain Un avantage de i'emploi d'un tel oxyde 
est qu'il est aise de controier sa resistivite pour conferer 
a la bande la resistance souhaitee En effet, la resistivite 
d'une telle bande croit avec le taux d'oxygene Pour 
augmenter la resistivite d'un oxyde d'indium ou d'etain. 
on effectue un recuit sous atmosphere d'oxygene a une 
temperature de I'ordre de 300 a 400°C. 

Un autre avantage d'un oxyde d'indium ou d'etain 
est cu'if presente une meilleure transparence que l'oxy- 
de d'indium et d'etain (!TO) 

On pourra aussi, et de preference cumulativement 
utiitser comnne le represente la figure 4 une couche 
d'oxvde transparent et electnquement conducteur 
d'epaisseur redutte pour former des bandes resistives 
13' 

i_es figures 5 et 6 illustrent deux autres mc-des do 
■realisation d'une anode selon I'mvention Selon ces mo- 
des de realisation, les bandes resis'ives et de polarisa- 
t.on 5ont toutes en oxyde transparent et electriquement 
cone ucteur 

figure 5 est une vue en coupe '.r-irsvorsale de 
auei-quos oandcs d'eiements iumir-'OphorGs constitui'- 
vos d L.;r^e -inoLje d'ecr-in plat seior-- un fic^Sierrio mode 
r;o ^o^i:5Hi on ac rif^vcniion 

:. ^nocio OS! cor-^sMuoe de bandes d'O'ociroacs '7 
oxvdo Ifa^^soarent ot Gloctnqucr7^3nt ccjnauctouf cor^: 
.^rie ZDHQ CGnt:ate 15. prescntant une resiStiVitc ;f-npor- 
1-inte joue le roie de bande resistive et qui est or" cadree 
par doux /ones iatera'cs 19' presentant uno resistivite 
n-iinirMHlo et jouani le role do bandes de poiariGation L i 
ci'ffofor^cG de resistivite est oblGnue par i^n irtux d'c;xy- 



gene different des zones laterales 19' et de la zone cen- 
trale 13 Pour ce faire on forme les bandes 17' a parlir 
d'une couche d'oxyde par exemple d'indium ou d'etain 
de resistivite minimale Puis on depose la couche d'lso- 

s lement 3 par exemple en oxyde de silicium que Ton 
povre a I'aplomb des zones centrales 13 destinees a 
recevoir les bandes d'eiements luminophores 7 La cou- 
che 3 sert aiors de masque pour augmenter la resistivite 
des zones centrales 13 en augmentant leur taux d'oxy- 

'0 gene, par recuit dans un four sous atmosphere d'oxy- 
;^-rne a une temperature de i'ordre de 400^ C 

La figure 6 est une vue en coupe transversale de 
quelques bandes d'eiements luminophores constitutf- 
ves d'une anode d'ecran plat selon un quatrieme mode 

^5 de realisation de I'lnvention 

L'anode est ici encore, constituee de bandes 
d'electrodes ^ 7' en oxyde transparent et eiectriquement 
c jnducteur dent une zone centrale 18', presentant une 
resistivite importante. joue le role de bande resistive et 

20 qui est encadree par deux zones laterales 19' presen- 
tant une resistivite minimale et jouant le role de bandes 
de polarisation Mais ici, la resistivite est identique pour 
les zones centrales 18' et laterales 19' et correspond, 
de preference a une resistivite minimale La resistance 

25 importante des zones centrales 1 8' est obtenue en con- 
ferant a ces zones une faible epaisseur La couche 
d isolement 8 sert de masque de gravure des zones cen- 
trales 15' 

Pour ameliorer la protection des elements lumino- 
30 phores les plus proches des bandes de polarisation, on 
peut. selon un cinquieme mode de realisation represen- 
te a la figure 7, prevoir un debordement de la couche 
d'isolement 3 sur les bandes resistives. On cree ainsi, 
entre les bandes de polarisation et les zones centrales 
35 13', une zone resistive intermediaire 18" dopourvue 
d'eiements luminophores et protegee par la couche 3 
Un tel debordement est. par exemple, realise au moyen 
d'un positionnement relatif du masque de definition des 
bandes resistives et du masque de gravure de la couche 
40 8 

A la figure 7 les bandes de polarisation ont ete re- 
prcsenrees sc^us la forme de bandes metailiques. par 
o • orripic en aluminium On pC'Urra ega lement utilise r en 
guise de bandes de polarisation des zones laterales i 9' 
-^5 do bandes d'oxyde comme dans les modes de realisa- 
'iC'n representes au< figures 5 et 6 

Bien entendu tous ies modes de realisatic^n decrtts 
c:''dessu.5 c-eu', or^it elre combines aj sGin d'une mGn>3 
o -nde d'oicctrodG 

Ainsi on ce^l oar oemC'le crevoir des ban:iG5 on 
■D'Vde trarv^c .r crM et cioctnGL.er^ont ccr^di.ctcu^ plj; 

G- i::acJreG cnr pg5 Pandes do p c^lansation p^r G>cmolG 
ri;ur"r^ir^,Ljm Cos P^ir^dos cc poL^Msation sc^;! pg;:c- 
-"^^ 5GGS 3ui' OGS .''Cines latcraies p'G<ydo On utilise' tc^upurs 
la couch G d'lSoiGmont aui rocouvre les bandos cic po- 
^■i^ is/iiior; G' ,^:nsi !gs /ones laterales cn oxyiiG conduc- 
tG^r Gt tf.-iriSparGnt comime masque de qravu^G gIou 
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pour augmenter le taux d'oxygene. 

L'lnterconnexion electrique des bandes d'electro- 
des 1 7, ou 1 7' est lilustree par la figure 8 qui represente 
le schema electrique equivalerit d'un ecran couleur a mt- 
cropointes pourvu d'une anode selon I'lnvention Cette 
interconnexion electrique est similaire a celle exposee 
en relation avec la figure 2, a la distinction pres que les 
pistes d'interconnexion 21 relient les bandes de polari- 
sation 19, ou 19'. et non plus directement les bandes 
18, ou 18', recevant les elennents luminophores 7. Ainsi, 
I'adressage d'une anode selon I'lnvention peut etre ef- 
fectue de maniere classique. 

Lors de la polarisation d'une ligne de grille donnee, 
cheque bande d'elements luminophores 7r, 7g ou 7b est 
individuellement protegee centre fes arcs electriques 
par une resistance serie Ra entre cette bande et la piste 
d'interconnexion 21 a laquelle e!!e est associee La re- 
sistance Ra apportee par la bande resistive 1S, ou 18'. 
est d'une valeur telle qu'elie iimite le couranl dans ia 
bande d'electrode 1 7, ou 1 7', a une valeur donnee choi- 
sie pour eviter I'apparition d'arcs electriques destruc- 
teurs, sans pour autant entrainer une chute importante 
de la tension d'anode La resistance Ra correspond en 
fait aux resistances laterales apportees, par la bande 
resistive 18, ou 18', entre les elements luminophores 7 
et les bandes de polarisation 19, ou 19V 

Sur !a figure 8, on a represente les micropointes de 
la cathode 1 sous la forme d'une micropointe 2 par pixel 
alors qu'eiles sont en realite au nombre de plusieurs mil- 
liers par pixels d'ecran II apparait ainsi une resistance 
Rk qui correspond a la couche resistive 1 1 entre les con- 
ducteurs de cathode et les micropointes. Cette resistan- 
ce Rk permet d'homogeneiser remission electronique 
des micropointes 2 et d'eviter I'apparition de courts-cir- 
cuits entre la grille 3 et les micropointes 2. La resistance 
Ra apportee par chaque bande resistive 18. ou 18V se 
trouve electriquement en serie avec cette resistance Rk 
globalisee au niveau d'un pixel 

On notera que la valeur de la resistance Ra peut 
etre choisie nettement plus elevee que la valeur de la 
resistance Rk globalisee au niveau d'un pixel sans en- 
trainer de chute de tension trop importante dans les 
bandes ressstives En effet. la tension (de i'ordre de 400 
volts) de polarisation des bandes d'anode est genera- 
lement superieure a la difference de potentiel gnlle-ca- 
thode sur laquelle intervient la resistance Rk La valeur 
de la resistance Rl* est generalement de I'ordre de 500 
kil pour une tensicn de pcilarisation des Lgnos do gnile 
dr; i'nr.irri rjo ts -^i' '. pote:"!tioi VK dc poi. 5r!3f i! lon 

des cC'lonnos oe Critnodo oniro 0 et 30 volts 

A litre d'oomple particuiiGr pour un bosom on cou- 
rant de 1 0 microamporos par pixel qui constitue une va- 
leur typique et pour un potentiel Va do polarisation des 

des 1:5 ou '5' prcscntant une resislivitG do rordro ric 
200 il cm Do tellos baridos roalisocs rivec une 01:^15- 
SGur do Tordro do 50 nm conduisont a ufio rosistivite jo 
couche dc rordro do 40 moqC'hfTTs par carfe Pouf '-'^ 



pixel de 300 micrometres de cote, cela donne approxi- 
mativement une resistance Ra globalisee d'environ 2 
megohms. Ceci permet de timiter la chute de tension 
dans la bande resistive a environ 20 volts Une telle va- 
5 leur de resistivite permet d'empecher la formation d'arcs 
electriques destructeurs en limitant le courant dans cha- 
que bande 1 9, ou 1 9', a environ 200 microamperes, tout 
en rendant la diminution de brillance de I'ecran imper- 
ceptible. 

10 On pourra en outre constater que I'adjonction de 

ces resistances Ra ne nuit pas a la Vitesse de commu- 
tation des lignes d'anode puisque la resistance des ban- 
des de polarisation reste faible (quelques ki} au maxi- 
mum), le produit de leur resistance par la capacite des 

^5 tignes d'anode (quelques nano-farad) correspond a une 
constante de temps tres inferieure au temps de commu- 
tation do I'anode (quelques miillisecondes) 

La limitation du courant. individuellement pour cha- 
que bande d'electrode d'anode, permet egalement 

20 d'empecher la formation 6'arcs electriques destructeurs 
entre deux bandes voisines qui se trouvent a des po- 
tentiels differents. 

Un autre avantage de la presente invention est que 
la resistance Ra est la meme pour tous les pixels de 

25 I'ecran. En effet, pour un pixe! donne, cette resistance 
est independante de la distance qui separe ce pixel de 
la piste d'interconnexion 21, pourvu que la resistivite 
des bandes de polarisation 19, ou 19', soit faible. 

Bten entendu. la presente invention est susceptible 

30 de diverses vanantes et modifications qui apparaltront 
a I'homme de I'art. En particulier, chacun des consti- 
tuants decrits pour les couches constitutives de I'anode 
pourra etre remplace par un ou plusieurs constituents 
remplissant la meme fonction. 

35 De plus, bien que Ton ait fait reference dans la des- 

cription qui precede a un ecran couleur, I'lnvention s'ap- 
plique egalement a un ecran monochrome si celui-ci 
comporte une anode pourvue de bandes paralleles 
d'elements luminophores. L'invention s'applique egale- 

-^0 nnent a un ecran multicouleurs dans lequel des plages, 
ou segments, recouvrant plusieurs pixels sont dbdies a 
une couleur L'invention s'applique en outre a un ecran 
couleur dans lequel les bandes d'anode ne sont pas 
commutees mais polarisees en continu Dans ce cas 

■^5 une seule piste d'interconnexion est necessaire mais. 
cote anode, les pixels sont divises en sous-pixels, cha- 
que sous-pixel etant dedie a une des couleurs et etant 
place en regard de la bando d'anode correspondante 

Revendications 

1. Anodo (5) d'ecran plat de visualisation du typo 

■^■^ fronts luminophores (7) doposcos sur des bandos 

d'oloctrodcs cof respondantos soparoos les ur^cs 
des Hutrcs par un 1 solan t (5 ) ou vert au droit dC'S baiv 
dos d'olomorils lufT^ ir^oohoro s '7^ n^o^^^'S un 



5 



9 
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conducteur (2i) d'lnterconnexion des bandes 
d'eloctrodGS d-jdit ensemble caracter^se en ce que 
chaque bande d'eleclrode (17 17') est constituee 
d'une bande resistive (IS 18') destinee a recevoir 
una bande d'elements luminophores (7) et d'au ^ 
moins une premiere bande de polarisation (19 19') 
qui lui est parallele et qui re)Oint ledit conducteur 
d'lnterconnexion (21) ladite bande de polarisation 
f 1 9 1 presentant une faiblo resistivite devant eel* 
Ic de ladite bande resistive (13, 18') a laquelle elle 
esi :issoc:Ge 

Anode d ecran plat selon fa revendication ' carac- 
terise en ce que chaque bande resistive (IS 16') 
est associce a doux bandes de polarisatic-n paral- 
ielGS(i9 1 9' ) qui i'oncadrent chaque baride de po- 
i;ir;3ation ■ 1^ ■^') ■ejoiqnant ledit conducteur- o'm- 
terconnexion (21 i 



bandes de polarisation ( l 9 1 9') associees aux ban- 
des resistives (IS 15'; d'une n^emo couieur 

9. Anode d'ecran plat selon la revendication 8 cdrac- 
terisee en ce que touies les bandes resistives ( 15 

iS'i associees a une meme piste d'interconnex,on 
(21 ) presentent une meme resistivite 

10. Anode d'ecran plat selon Tune quelconque aes ^e- 
vendications 1 a 9 caracterise en ce que lesdites 

b-ind05 reSiS'iVGs ;iS !?'■ son: on cxydo d' -'d 
ou d'etain 



Anode d'ecran plat selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en co que lesdites bandes resistives 
(IS. IS') sont en oxyde non stoechiometrique trans- 
parent et electriquement conducteur. leur resistivite 
eiant tixee par le taux d'oxygene que contient I'oxy- 



Anode d'ecran plat selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 3. caracterise en ce que lesdites 
bandes resistives (18 1 8') et lesdites bandes de po- 
larisation (19') sont en un meme materiau dont la 30 
resistivite est plus importante dans une zone cen- 
trale (18 18') destinee a recevoir les bandes ele- 
ments luminophores (7) que dans des zones late- 
rales (19') rejoignan* ledit conducteur d'lntercon- 
ne> ion (21 ) 35 

Anode d'ecran plat selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que ledit isolant (3) sert de masque pour 
une augmentation de la resistivite desdttes bandes 
res 'Stives (18) par recuit sous atmosphere d'oxyge- 
no 



Anode d'ecran pint scion la revendication 4 carac- 
terise on CO que la resistivite desdites bandes re- 
sistives (IS') est tixee par Tepaisseur de ces ban- 
des 



AnciCO :yocr;-:n o;.-i: scion la revendical:or^ 6 -ra-.-iic 
to rise on co ace 'odit ■sol ant (S) sort do ^^asauo do 
g'-^vij'o -i c'C'CcssoS oo 'OductiO'^ c^ooi ssO'^- 



Ar^CCle J'OC'^'^ O'-i! 5 0 ion i'Mr^^ q'JOlCC'nq:,-: -r. 

vo-na-c-u'Or : s ■ ^ 7 car,-ictori300 on co qL> o..o cc c' 
portG trcis crvsor^^bies (r q b) de ban cos ros's: vc-."^ 
H i 1 0 0 o s ' 1 - ^ 5 ' ;, po -1 a n t do s 0 lorn en is I u tt^ ■ c : 
■ 03 '7^ c c^r-osporvj-mt chacun a urio couiou' . 
n^c.ms irc'5 cocooctoufs d'lnterconnexion i2i :c 
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